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Veifahren zum Ermitteln einer Versorgimgs-Unterbrechungszeit-Infonnation 

in einem Datentrager 



5 Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahxen zum Ermitteln einer 

Unterbrechungszeit-Information, die fiir eine Unterbrechungs-Zeitspanne signifikant ist, in 
welcher Unterbrechungs-Zeitspanne eine integrierte Schaltung eines zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einer Kommunikationspartnereinrichtnng ausgebildeten Datentragers 
nicht ausreichend mit Energie mit Hilfe eines Energieversorgungsfelds versorgt war, wobei 

10 mindestens ein erster Speicher-Kondensator der integrierten Schaltung wahrend eines 
ausreichenden Versorgens der integrierten Schaltung geladen wird und wobei bei einem 
nachf olgenden nicht mehr ausreichendem Versorgen der integrierten Schaltung ab einem 
ersten Startzeitpunkt der mindestens eine erste Speicher-Kondensator entladen wird 

Die Erfindung bezieht sich welters auf eine Integrierte Schaltung eines zum 

15 kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationspartnereinrichtung ausgebildeten 
Datentragers, mit einer ersten Ladeschaltung zum Laden mindestens eines ersten Speicher- 
Kondensators der integrierten Schaltung wahrend eines ausreichenden Versorgens der 
integrierten Schaltung mit Energie mit Hilfe eines Energieversorgungsfelds und mit einer 
ersten Entladeschaltung zum Entladen des mdndestens emen Speicher-Kondensators nach 

20 einem nicht mehr ausreichenden Versorgen der integrierten Schaltung ab einem ersten 
Startzeitpunkt 

Die Erfindung bezieht sich des weiteren auf einen Datentrager zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationspartnereinrichtung, welcher 
Datentrager mit einer integrierten Schaltung mit einer in dem vorstehenden Absatz 
25 beschriebenen Ausbildung versehen ist 



Ein solches Verfahren und eine solche integrierte Schaltung und ein solcher 
Datentrager sind beispielsweise aus dem Dokument US 2003/0112128 (Littlechild et al.) 
30 bekannt. Der bekannte Datentrager, oft Transponder oder Tag genannt, ist als passiver 

Datentrager zmn kontaktlosen Kommunizieren mit eiaer Readerstation ausgebildet, welche 
Readerstation hier als einsogenannter „Tunnel Reader Programmer" (TRP) ausgebildet ist 
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und ein Energieversorgungsfeld liefert, das zum Versorgen des Datentragers 
beziehungsweise der integrierten Schaltung mit Energie ausgenutzt wird. Der Datentrager 
ist weiters dazu ausgebildet, eine Zeitmarkierungsnummer (time stamp number) oder eine 
Identifikationsnummer oder eine Konfigurations-Information oder andere temporare Daten 
5 eine bestimmte Zeitspanne lang zu speichern, welche Zeitspanne zumindest so lange 
dauem soil, als eine temporare Unterbrechung der Energie- beziehungsweise 
Spannungsversorgung des Datentragers dauert. Eine solche temporare Unterbrechung kann 
beispielsweise auftreten, wenn der Datentrager von einem ersten TRP zu einem zweiten 
TRP wechselt 

10 Wenn sich mehrere solche Datentrager beziehungsweise Transponder 

gleichzeitig in dem Kommunikationsbereich von einem TRP befinden, dann kann es bei 
einem sogenannten InventarisierungvSprozess — bei dem der TRP die Datentrager auffordert, 
jeweils eine in jedem Datentragem gespeicherte Identifikationsnummer ID an den TRP zu 
ubertragen - zu Kommunikations-Kollisionen kommen, wenn viele der Datentrager 

15 gleichzeitig antworten. Um diesem Problem entgegen zu wirken, ist vorgesehen, dass der 
TRP schon inventarisierte Datentrager in einen sogenannten Mute- Zustand versetzen kann, 
wobei ein Mute- Befehl an den bereits inventarisierten Datentrager ubertragen wird und in 
dem bereits inventarisierten Datentrager folglich ein Mute- Bit gesetzt und gespeichert 
wird. Bei eiaem gesetzten Mute- Bit antwortet der bereits inventarisierte Datentrgger nicht 

20 mehr auf neuerliche Inventarisierungsversuche von dem TRP. 

Das hierbei verwendete Verfahren zum Ermitteln einer Unterbrechungszeit- 
Information, die fiir eine bestimmte Zeitspanne signifikant ist, in welcher Zeitspanne der 
Datentrager nicht mehr ausreichend mit Energie versorgt war, bemht auf einem 
Entladevorgang eines in dem Datentrager beziehungsweise der integrierten Schaltung des 

25 Datentragers enthaltenen Speicher-Kondensators. In einem Normalbetrieb, also bei 
ununterbrochener Energie- beziehungsweise Spannungsversorgung des passiven 
Datentragers, wird der Speicher-Kondensators standig iiber einen Ladetransistor geladen, 
also ist der Speicher-Kondensators standig iiber den Ladetransistor mit der Energie- 
beziehungsweise Spannimgsquelle des passiven Datentragers verbunden, Wenn die 

30 Spannung der Spannungsquelle aufgrund einer temporaren Unterbrechung des 

Energieversorgungsfeldes sinkt, dann wird die Versorgung des Speicher-Kondensators mit 
Hilfe des Ladetransistors unterbrochen und ein Entladen des Speicher-Kondensators iiber 
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eine Entladeschaltuiig init einem definierten Eatladestrom vorgenoimnen. Unter 
Ausnutzung von bekannten physikaHschen GesetzmaBigkeiten beim Entladen des 
Speicher-Kondensators ist die Unterbrechungszeit-Infonnation leicht ermittelbar, indem in 
diesem FaU nberwacht word, ob nach einem Wiedeteinsetzen des Energieversorgungsfeldes 
5 und dem damit verbundenen Wiedeteinsetzen der Spannungsversorgung die Spamimig am 
Speicher-Kondensators einem logischen Zustand „1" oder einem logischen Zustand „0" 
entspricht. Davon abhangig sind die kurzzeitig in einem RAM gespeicherten Daten, wie 
Identifikationsnummem. Zustand-Bits etc, giiltig oder nicht gultig, wobei vorausgesetzt ist, 
dass die ZustandsiBformationen in dem RAM langer gespeichert bleiben, als die Spannung 
10 am Speicher-Kondensators zum Erreichen der Grenze zwischen dem logischen Zustand 
„1" und dem logischen Zustand „0" braucht. 

In einigen signifikanten Anwendungsf aUen ist es erf orderUch, dass ein 
Datentrager bei kurzen temporSren Unterbrechungen des Energieversorgungsfeldes ein 
gesetztes Mute- Bit beziehungsweise den Mute- Zustand sich „merkt«, jedoch nach einem 
15 Wechsel von einer Readerstation zu einer anderen Readerstation, bei welchem Wechsel 
eine vergleichsweise langere temporare Unterbrechung des Energieversorgungsfeldes 
auftritt, das Mute- Bit nicht mehr gespeichert sein soU, so dass der Datentrager auf eine 
luventarisiemngsanforderung der anderen Readerstation antworten kann. Eine Verwendung 
der bekannten Datentrager fiir einen solchen Einsatz ist nicht effizient mogUch, was sehr 
20 nachteilig ist. 

Welters nachteilig bei dem bekannten Datentrager ist, dass zumUberwachen 
langerer Zeitspannen einer temporSren Unt^brechung des Energieversorgungsfeldes die 
Kapazitat des Speicher-Kondensators relaliv hohe Werte aufweisen muss mid folgUch der 
Speicher-Kondensator groBer ausgebildet sein muss, was sich insbesondere nachteilig auf 
25 den Platzbedarf des Speicher-Kondensators in dem Datentrager beziehungsweise der 
integrierten Schaltung des Datentragers auswirkt. 



Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gesteUt, die vorstehend angefiihrten 
30 nachteiHgen Gegebenheiten zu beseitigen und ein verbessertes Verfahren und eine 

verbesserte integrierte Schaltung fur einen Datentrager zum kontakliosen Kommmiizieren 
mit einer Kommunikationspartneieinrichtung und einen verbesserten Datentrager zum 
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kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationspartnereinrichtung zu reaUsieren. 

Zur LSsung der vorstehend angefiihrten Aufgabe sind bei einem Verfahren 
gemaB derErfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass ein Verfahren 
gemm der Erfindung auf die im Nachfolgenden angegebene Weise charakterisierbar ist, 
5 namlich: 

Verfahren zum Ermitteln einer Unterbrechungszeit-Infomiation. die fiir eine 
Unterbrechungs-Zeitspanne signifikant ist, in welcher Unterbrechungs-Zeitspanne eine 
integrierte Schaltung eines zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationspartnereinrichtung ausgebildeten Datentragers nicht ausreichend mit 
10 Energie mit Hilfe eines Energieversorgungsfelds versorgt war, wobei mindestens ein erster 
Speicher-Kondensator der integrierten Schaltung wahrend eines ausreichenden Versorgens 
der integrierten Schaltung geladen wird und wobei bei einem nachfolgenden nicht mehr 
ausreichendem Versorgen der mtegrierten Schaltung ab einem ersten Startzeilpunkt der 
mindestens eine erste Speicher-Kondensator entladen wird und wobei die 
15 Unterbrechungszeit-mformation auf Basis des durch das IC-Maletial und durch Strahlmig 
beeinflussten Entladeverhaltens des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators 
ennittelt wird und wobei die ermittelte Unterbrechungszeit-Information in AbhSngigkeit 
von den Einflussen des IC-Materials und/oder von mindestens einer Strahlungsauswirkung 
komgiert wird. 

20 Zur Losung der vorstehend angefiihrten Aufgabe sind bei einer integrierten 

Schaltung flir einen Datentrager gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale 
vorgesehen, so dass eine seiche integrierte Schaltung gemaB der Erfindung auf die im 
Nachfolgenden angegebene Weise charakterisierbar ist, namhch: 

Integrierte Schaltung eines zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationspartnereinrichtung ausgebildeten Datentragers, mit einer ersten 
Ladeschaltung zum Laden mindestens eines ersten Speicher-Kondensators der integrierten 
Schaltung wahrend eines ausreichenden Versorgens der integrierten Schaltung mit Energie 
mit Hilfe eines Energieversorgungsfelds und mit einer ersten Entladeschaltung zum 
Entladen des mindestens einen Speicher-Kondensators nach einem nicht mehr 
ausreichenden Versorgen der integrierten Schaltung ab einem ersten Startzeitpunkt, wobei 
das Entladeverhalten des mindestens einen Speicher-Kondensators durch das IC-Material 
und durch mindestens eine Strahlungsauswirkung beeinflusst ist, und mit 



25 



30 
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Ermittlungsmitteln zxim Erroitteln einer Unterbrechungszeit-Information, die fur eine 
Unterbrechungs-Zeitspanne signifikant ist, in welcher Unterbrechungs-Zeitspanne die 
integrierte Schaltung nicht ausreichend mit Energie versorgt war, wobei die 
Unterbrechungszeit-Information auf Basis des durch das IC -Material und die mindestens 
5 eine Strahlungsauswirkung beeinflussten Entladeverhaltens des mindestens einen ersten 
Speicher-Kondensators ermittelt wird, so dass die Unterbrechungszeit-Information ab 
einem Ennittlungszeitpunkt vorliegt, und mit Korrekturrnitteln zum Korrigieren der 
ermittelten Unterbrechungszeit-Information in Abhangigkeit von den Einflussen des IC- 
Materials und/oder der mindestens einen Strahlungsauswirkung. 

10 Zur LQsung der vorstehend angefixhrten Aufgabe sind bei einem Datentrager 

gemaB der ErBndung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass ein Datentrager 
gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namJich: 

Datentrager zum kontaktlosen Konomunizieren mit einer 
Kommunikationspartnereinrichtung, welcher Datentrager mit einer integiierten Schaltung, 

15 gemaB der Erfindung versehen ist. 

Durch das Vorsehen der Merkmale gemaB der Erfindung ist vorteiUiafterweise 
und auf einfach realisierbare Weise erreicht, dass der Datentrager bei kurzen temporaren 
Unterbrechungen des Energieversorgungsfeldes einer als Readerstation eingerichteten 
Koinmuiiikationspartaereinrichtung beispielsweise ein gesetztes Mute- Bit 

20 beziehungsweise den Mute- Zustand gespeichert halt, jedoch nach einem Wechsel von 
einer Readerstation zu einer anderen Readerstation, bei welchem Wechsel eine 
vergleichsweise langere Unterbrechungen des Energieversorgungsfeldes auftritt, das Mute- 
Bit nicht mehr gespeichert ist, so dass der Datentrager auf beispielsweise eine 
Inventarisierungsanfordemng der anderen Readerstation reagieren und antworten kann. 

25 Dies wird dadurch erreicht, dass eine Unterbrechungszeit-Information ermittelt wird, die 
fur eine Unterbrechungs-Zeitspanne signifikant ist, in welcher Unterbrechungs-Zeitspanne 
der Datentrager nicht ausreichend mit Energie versorgt war. Ein besonderer Vorteil der 
erfindungsgemaBen MaBnahmen besteht welters darin, dass der mindestens eine erste 
Speicher-Kondensator iiber einen vergleichsweise Meinen Entladestrom entladen wird und 

30 daher nur eine relativ kleine Kapazitat aufweisen muss und somit im Falle einer 

ReaUsierung in einer integrierten Schaltung nur einen geringen Platzbedarf benotigt, und 
dass die Unterbrechungs-Zeitspanne sehr prazise ermittelt werden kann. 
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Das Ermitteln einer solchen Unterbrechungszeit-Inforrnation kann dadiirch 
erfolgen, dass die Entladespannung des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators zu 
einem Ermittlungszeitpunkt, nach welchem Ermittlungszeitpuiikt der Datentrager wieder 
ausreichend mit Energie versorgt ist, mit Hilfe eines A/D-Wandlers digital gemessen wird 
5 und anschlieBend nach bekannten physikalischen GesetzmaBigkeiten des Entladeverhaltens 
des Speicher-Kondensators eine Berechnung der Unterbrechungs-Zeitspanne durchgefiihrt 
wird, wobei die Einflusse des IC-Materials in Forni von in dem Datentrager gespeicherten 
IC-Prozessparametem beriicksichtigt werden, wobei gegebenenfalls zusatzlich die aktuelle 
IC-Temperatur gemessen und benicksichtigt werden kann. 

10 Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn znsatzhch die 

MaSnahmen gemaS dem Anspruch 2 beziehungsweise dem Ansprach 6 vorgesehen sind. 
Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das Ermitteln der Unterbrechungszeit-Information 
besonders einfach vorgenommen werden kann und insbesondere die Korrektur der 
Unterbrechungszeit-Information in Abhangigkeit von den Einfliissen des IC-Materials und 

15 von mindestens einer Strahlungsauswirkung, beispielsweise einer bestinomten 

TemperaturSnderung die zu einer Anderung von fiir das Entladen maSgeblichen ohmschen 
Widerstandswerten fuhrt, automatisch erhalten wird, da sich die genannten Einflusse 
sowohl auf den ersten Speicher-Kondensator als auch auf den zweiten Speicher- 
Kondensator auswirken und dadurch herausmitteln, wodurch eine korrigierte 

20 Unterbrechungszeit-Information unmittelbar erhalten wird. 

Als besonders vorteiUiaft hat es sich herausgesteUt, weim zusatzhch die 
MaBnahmen gemaB dem Anspruch 3 beziehungsweise dem Ansprach 7 vorgesehen sind. 
Dadurch ist eine besonders einfache Moglichkeit gegeben, die Unterbrechungszeit- 
Information fur eine , Jcurze" odcr „lange" Unterbrechungs-Zeitspanne mit nur einem 

25 Speicher-Kondensator zu ermitteln und zwar vergleichsweise rasch nach Erlangen wieder 
ausreichender Versorgung der integrierten Schaltnng. 

Durch die Mafinahmen gemaB dem Anspruch 4 ist erreicht, dass ein 
verbessertes Kommunikationsverhalten des Datentragers gegeben ist, beispielsweise bei 
einem In ventarisierungsvorgang durch eine Kommumkationsstation bzw. Readerstation. 

30 Durch die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 8 ist der Vorteil erhalten, dass 

das Ermitteln der Unterbrechungszeit-Information relativ rasch nach Erlangen wieder 
ausreichender Versorgung der integrierten Schaltung vorgenommen werden kann. 
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Insbesondere ist durch die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 9 ist auf 
vorteilhafte Weise sichergesteUt, dass die genannten Einflusse sowobl auf den ersten 
Speicher-Kondensator als auch auf den zweiten Speicher-Kondensator in gleicher Weise 
einwirken. 



5 



10 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Zeichnungen 
dargesteUten Ausfuhrungsbeispielen weiter beschrieben, auf welche Ausfuhrungsbeispiele 
die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt auf schematisierte Weise m Form eines Blockschaltbildes die 
im vorliegenden Zusammenhang wesentlichen TeUe eines Datentragers gemaS der 
Erfindung, welcher Datentxager eine integrierte Schaltungen gemaB der Erfindung enthalt. 

Die Figur 2 zeigt auf schematisierte Weise in Form eines Blockschaltbildes die 
im vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Teile eines DatentxSgers gemaB einem 
15 zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 3 zeigt auf schematisierte Weise in Form eines Blockschaltbildes die 
im vorhegenden Zusammenhang wesentUchen Teile eines Datentragers gemaB einem 
dritten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 4 zeigt auf schematische Weise anhand eines Signal-Zeit-Diagramms 
20 das zeimche Auftreten von elektrischen Entladespannungen von Speicher-Kondensatoren 
gemaB der Fig. 1, welche Entladespamiungen zum Ermittehi einer Versorgungs- 
Unterbrechungszeit-Information gemaB der Erfindung herangezogen werden. 

Die Figur 5 zeigt auf schematische Weise anhand ernes Signal-Zeit-Diagramms 
das zeitliche Auftreten von elektrischen Entladespamiungen eines Speicher-Kondensators 
25 gemaB der Fig. 3, welche Entladespannungen zum Ermittehi einer Versorgungs- 
Unterbrechungszeit-Information gemaB der Erfindung herangezogen werden. 

Figur 6 und Figur 7 zeigen jeweils ein detaiUierteres Signal-Zeit-Diagramm 

gemaB der Figur 4. 



30 

Die Figur 1 zeigt auf vereinfachte Weise einea DatentrSger 1, welcher 
Datentrager 1 als passiver Datentrager zum kontaktlosenKommunizierenmit einer hier 
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nicht dargesteUten Kommunikationspartoereiimclitung beziehungsweise Readerstation 
ausgebildet ist Es sei schon an dieser SteUe darauf hingewiesen, dass es in Fachkreisen 
weitgehend bekannt ist, dass ein solcher Datentrager 1 cine Reihe weiterer funktioneUer 
Blecke enthait, welche weiteren funktioneUen Blocke aus Griinden der Klarheit und 
5 tibersichtlichkeit nicht dargesteUt sind, die jedoch fiir einen Betrieb des Datentragers 1 
erforderhch sind. 

Der Datentrager 1 weist eine integrierte Schaltung 2 sowie Ubertragungsmittel 
(transfer means) 3 auf. Die integrierte Schaltung 2 weist Empfangs/Sende-Mittel 4 auf, 
welche Empfangs/Sende-Mittel 4 mit den tJbertragungsmittehi 3 verbunden sind und aUe 
10 wesentUchen Elemente zum Kommunizieren, also Senden und Empfangen von Daten, mit 
der Readerstation aufweisen. Auf eine genauere AusbUdung der Empfangs/Sende-Mittel 4 
im Zusammenhang mit der Funktionsweise des Kommunizierens mit der Readerstation sei 
auf das Dokument WO 02/1 1054 A verwiesen, dessen Offenbarung diesbezughch als Mer 
mitaufgenommen gUt. 

15 Die integrierte Schaltung 2 weist welters Gleichiichtemiittel (rectifier means) 5 

auf, die mit den Empf angs/Sendemitteln 4 verbunden sind und zum Eizeugen und Abgeben 
einer Versorgungsspamiung V ausgebildet sind, in beispielsweise gleichfalls aus dem 
Dokument WO 02/11054 bekannter Weise. 

Welters enthait die integrierte Schaltung 2 Ablaufsteuermittel (process control 
20 means) 6 und Speichermittel 7. welche Ablaufsteuermittel 6 durch einen Mikrocomputer 
(nicht dargesteUt) in bekannter Weise realisiert sind und rait den Speichermitteln 7 in 
bekannter Weise zusammenarbeiten, wobei in den Speichermitteln 7 unter andeiem 
Steuerbefehle enthalten sind, welche Steuerbefehle mit der Hilfe des Mikrocomputers 
abgearbeitet werden konnen. Es kami erwahnt werden, dass die Ablaufsteuemnttel 6 durch 
25 eine festverdrahtete Logikschaltung gebildet sein kOnnen. 

Die Ablaufsteuermittel 6 smd welters mit den Empfangs/Sende-Mitteln 4 
verbunden und zum Verarbeiten von empf angenen Daten und zum Abgeben von 
generierten beziehungsweise verarbeiteten Daten an diese ausgebildet. 

In der integrierten Schaltung 2 sind welters eine erste Ladeschaltung 8 und ein 
erster Speicher-Kondensator CI und eine erste Entladeschaltung 9 und eine zweite 
Ladeschaltung 10 und ein zweiter Speicherkondensator C2 eine zweite Entladeschaltung 
11 und Komparatoimittel 12 und eine Power-On-Reset-Stufe 13 enthalten, auf welche 
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genannten Elemente in weiterer Folge naher eingegangen ist. 

Wie bereits erwahiit, ist der Datentrager 1 als passiver Datentrager ausgebildet 
utid generiert folglich seine Versorgungsspannung aus dem Energieversorgungsfeld der 
Readerstation, wie dies bereits vorstehend im Zusammenhang mit den Gleichrichtermitteln 
5 5 angefiihrt ist, 

Nachfolgend ist im Zusammenhang mit der Figur 3 erlautert, wie ein Ennitteln 
der Unterbrechungszeit-Information gemaB der Erfindung durchgef iihrt wird. 

Es sei angenommen, dass der Datentrager 1 in das Energieversorgungsfeld der 
Readerstation cingebracht ist und in einen Inventarisierungsprozess involviert ist, welcher 

10 Inventarisierungsprozess beispielsweise in dem Dokument WO 02/1 1054 beschrieben ist 
Weiters sei angenommen, dass der Datentrager 1 seine in den Speichermitteln 7 
gespeicherte Identifikationsdaten bereits an die Readerstation ubertragen hat Die 
Readerstation hat daraujEhin ihrerseits einen Mute-Befehl beziehungsweise Quiet-Befehl an 
den Datentrager 1 ubermittelt, woraufhin der Datentrager 1 ein Mute-Bit 14 in den 

15 Speichermittehi 7 gesetzt hat. Als Folge des gesetzten Mute-Bits 14 antwortet der 

Datentrager 1 nicht mehr auf Inventarisierungsaufforderungen der Readerstation, welche 
Inventarisierungsaufforderungen von der Readerstation gesendet werden, um eventuell 
vorhandene weitere Datentrager zum Melden aufzuf ordem und danach zu inventarisieren. 

Im vorliegenden Fall wird gleichzeitig mit dem Setzen des Mute-Bits 14 von 

20 den Ablaufsteuermitteln 6 veranlasst, dass die erste Ladeschaltung 8 ein Laden des ersten 
Speicher-Kondensators CI vomimmt, wobei die erste Ladeschaltung 8 in diesem Fall 
durch eine Bipolar- Transistorschaltung gebildet ist und den ersten Speicher-Kondensator 
CI von der Versorgungsspannung V auf eine Spannung UO aufladt Es sei erwahnt, dass 
die erste Ladeschaltung 8 gleichfalls durch eine CMOS- Schaltung oder eine FET- 

25 Schaltung gebildet sein kann. Weiters sei hier erwahnt, dass die Versorgungsspannung V 
mit Hilfe der Gleichrichtermittel 5 konstant gehalten wird. 

Es ist nun angenommen, dass das Energieversorgungsfeld beispielsweise durch 
eine Feldausloschung kurzzeitig fur den Datentrager 1 nicht mehr gegeben ist und folglich 
keine ausreichende Energieversorgung mehr vorhanden ist, wie dies in Figur 3 in dem 

30 ersten Zeitdiagramm dargestellt ist, wobei hier eine erste Unterbrechungs-Zeitspanne DTI, 
in der die integrierte Schaltung 2 nicht mehr ausreichend mit Energie versorgt ist, von 
einem ersten Startzeitpunkt tl bis zu einem zweiten Startzeitpunkt t2 dauert, Eine solche 
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Unterbrechungs-Zeitspanne DTI kann beispielsweise eine (1) Sekunde betragen, sie kann 
jedoch kleiner sein, beispielsweise 100 Millisekunden, oder groBer sein, beispielsweise bis 
zu zehn (10) Sekunden. 

Ab dem zweiten Startzeitpunkt t2 ist also wieder eine ausreichende 
5 Energieversorgung gegeben, welcher Umstand sich in einer wieder vorhandenen 

Versorgungsspannung V bemerkbar macht Der Anstieg der Versorgungsspannung V zvm 
zweiten Startzeitpunkt t2 bewirkt, dass die mit den Gleichrichtermitteln 5 verbundene 
Power-On-Reset-Stufe 13 ein Resetsignal POR an die Ablaufsteuennittel 6 abgibt und 
damit die Ablaufsteuermittel 6 unter anderem dazu veranlasst, die zweite Ladeschaltung 10 

10 zu aktivieren. Die zweite Ladeschaltung 10 ist in diesem FaU gleichfalls wie die erste 
Ladeschaltung 8 durch eine Bipolar- Transistorschaltung gebildet und kann nach dem 
Aktivieren durch die Ablaufsteuermittel 6 den zweiten Speicher-Kondensator C2 von der 
Versorgungsspannung V auf eine Spannung UO aufladen. Das Laden des zweiten Speicher- 
Kondensator C2 erfolgt bis zu einem dritten Startzeitpunkt t3, wie dies in Figur 3 in dem . 

15 zweiten Zeitdiagramm dargestellt ist. Es sei erwahnt, dass der Ladevorgang des zweiten 
Speicher-Kondensators C2 vergleichsweise schnell erfolgen kann, so dass der dritte 
Startzeitpunkt t3 praktisch unmittelbar auf den zweiten Startzeitpunkt t2 folgt 

Ab dem ersten Startzeitpunkt tl wird der erste Speicher-Kondensator CI mit 
Hilfe der ersten Entladeschaltung 9 entladen, welche erste Entladeschaltung 9 in diesem 

20 Fall durch erne Leckstromschaltung beziehungsweise Leckstromsenke gebildet ist. Folglich 
wird der erste Speicher-Kondensators CI mit Hilfe eines Leckstroms entladen. Im 
vorliegenden Fall ist die Leckstromsenke durch das Gate eines FET gebildet. 

Die Ablaufsteuermittel 6 sind gleichfalls dazu ausgebildet, dass der erste 
Speicher-Kondensator CI nach dem Auftreten des Resetsignals POR zum zweiten 

25 Startzeitpunkt t2 nicht neuerhch mit Hilfe der ersten Ladeschaltung 8 geladen wird, also 
der erste Speicher-Kondensator CI weiterhin ununterbrochen entladen wird. 

Ab dem dritten Startzeitpunkt t3 wird auch der zweite Speicher-Kondensator 
C2 mit Hilfe der zweiten Entladeschaltung 1 1 entladen, welche zweite Entladeschaltung 11 
in diesem FaU gleichfalls durch eine Leckstromschaltung beziehungsweise Leckstromsenke 

30 gebildet ist Folglich wird der zweite Speicher-Kondensators C2 mit Hilfe eines 
Leckstroms entladen. Im vorliegenden Fall ist die Leckstromsenke fur den zweiten 
Speicher-Kondensator C2 auch durch das Gate eines FET gebildet. 
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Die Ablaufsteuermittel 6 veranlassen in weiterer Folge> dass nach einer 
Zeitspanne TPR nach dem diitten Stai'tzeitpunkt t3 zu einem Ermittlungszeitpunkt t4 ein 
Ermitteln einer Unterbrechungszeit-Liformation DTI vorgenommen wird, welche 
Unterbrechungszeit-Information DTT fiir die Unterbrechungs-Zeitspanne DTI signifikant 
5 ist. Itn vorliegenden Fall werden zu dem Ermittlungszeitpunkt t4 die Komparatormittel 12 
aktiviert, welche Komparatormittel 12 die zu diesem Ermitdungszeitpunkt t4 vorhandene 
Entiadespannung des ersten Speicher-Kondensators CI mit der Entladespannung des 
zweiten Speicher-Kondensators C2 vergleichen und die Unterbrechungszeit-Information 
DTI in Abhangigkeit von einem Vergleichsergebnis des Vergleichs ermitteln und an in den 

10 Ablaufsteuermitteln 6 enthalten Entscheidungsmittel 15 abgeben, Wie aus dem zweiten 
Zeitdiagranrai der Figur 3 ersichtlich ist, weist zu dem Ermittlungszeitpunkt t4 die 
Entladespannung des ersten Speicher-Kondensators CI einen hoheren Wert auf als die 
Entladespannung des zweiten Speicher-Kondensators C2. Demzufolge beinhaltet die an die 
Entscheidungsmittel 15 abgebebene Unterbrechimgszeit-Information DTI die Information, 

15 dass eine ,,kurze" Unterbrechungs-Zeitspanne DTI vorgelegen hat, was zur Folge hat, dass 
mit Hilfe der Entscheidungsmittel 15 verhindert wird, dass der Datentrager 1 auf 
Inventarisierungsanfordemngen der Readerstation antwortet beziehungsweise reagiert. 

In einem anderen AnwendungsfaU sei augenommen, dass beispielsweise durch 
ein orthches Bewegen des Datentragers 1 von der Readerstation zu einer anderen 

20 Readerstation eine einwandfreie Energieversorgung fiir den Datentrager 1 fiir eine 

vergleichsweise langeren Zeitdauer nicht mehr gegeben ist und folglich keine ausreichend 
hohe Versorgungsspannung V mehr vorhanden ist, wie dies in Figur 3 in dem dritten 
Zeitdiagramm dargestellt ist, wobei hier eine zweite Unterbrechungs-Zeitspanne DT2, in 
der die integrierte Schaltung 2 nicht mehr ausreichend mit Energie versorgt ist, von einem 

25 ersten Startzeitpunkt tl bis zu einem zweiten Startzeitpunkt t2 dauert. Eine solche 

Unterbrechungs-Zeitspanne DT2 karm beispielsweise zehn (10) Sekunden dauem, jedoch 
auch viel langer, beispielsweise mehrere Minuten oder Stunden, 

Das Ermitteln der Unterbrechungszeit-Information DTI erfolgt in diesem FaU 
analog zu dem unmittelbar vorstehend beschriebenen Ablauf zum Erkennen der 

30 Unterbrechungs-Zeitspanne DTI. 

Wie aus dem vierten Zeitdiagramm in der Figur 3 ersichtlich ist, weist zu dem 
Ermittlungszeilpunkt t4 die Entladespannung des ersten Speicher-Kondensators CI einen 
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geringeren Wert auf als die Entladespannung des zweiten Speicher-Kondensators C2. 
Demzufolge beinhaltet die an die Entscheidungsmittel 15 abgebebene Unterbrechungszeit- 
Infoimation DTI die Infomiation, dass eine „lange" Unterbrechungs-Zeitspanne DT2 
vorgelegen hat, was zur Folge hat, dass mit Hilfe der Entscheidungsmittel 15 ermoglicht 
5 wird, dass der Datentrager 1 auf Inventarisierungsanfordcmngen der anderen Readerstation 
antwortet beziehungsweise reagiert. 

In den vorstehend beschriebenen beiden FaUen betieffend die Unterbiechungs- 
Zeitspannen DTI und DT2 weist der erste Speicher-Kondensator CI eine Kapazitat von 
etwa zehn (10) Pico-Farad (pF) auf und der zweite Speicher-Kondensator C2 nur ein 

10 Zbhntel der Kapazitat des ersten Speicher-Kondensatoi^ CI auf, also ein (1) Pico-Farad 
(pF). Die Leckstromsenken sind in beiden Fallen so ausgebildet, dass sowohl der erste 
Speicher-Kondensator CI als auch der zweite Speicher-Kondensator C2 mit einem gleich 
hohen Leckstrom entladen wird. Es sei erwahnt, dass der erste Speicher-Kondensator CI 
und der zweite Speicher-Kondensator C2 die gleiche Kapazitat aufweisen konnen, wobei 

15 dann die Leckstromsenken so ausgebildet sein mussen, dass das Entladen des ersten 

Speicher-Kondensators CI und des zweiten Speicher-Kondensators C2 mit unterschiedUch 
hohen Leckstromen erfolgt. Unterschiedhche Leckstromsenken komien beispielsweise 
durch unterschiedUch groBe Ausbildungen der bereits erwahnten Gates vonje einem FET 
realisiert werden. 

Die Hgur 2 zeigt einen dem Datentrager 1 ahnHch ausgebildeten Datentrager 
16. welcher Datentrager 16 eine integrierte Schaltung 17 aufweist, die in weiten Teilen 
dieselben Elemente wie die integrierte Schaltung 2 enthalt, welche Elemente dieselben 
Bezugszeichen aufweisen. Die Komparatormittel 12 sind hierbei dazu ausgebUdet, den in 
der Figur 4 in dem vierten Zeitdiagramm dargestellten Kreuzungs-Zeitpunkt t5 zu 
bestimmen, an welchem Kreuzungs-Zeitpmikt t5 die Entladespamiung des ersten Speicher- 
Kondensators CI gleich groB wie die Entladespannung des zweiten Speicher-Kondensators 
C2 ist. Die Ablaufsteuermittel 6 enthalten zusatzUch Messmittel 18 und Rechemnittel 19. 
Wemi der Kreuzungs-Zeitpunkt t5 erreicht ist, wird von den Komparatormittein 12 ein 
Triggersignal TS an die Messmittel 18 abgegeben, welches Tiiggersignal TS eine durch die 
Messmittel 18 ab dem dritten Startzeitpunkt t3 gestaitete Zeitmessung beendet und die 
Messmittel 18 veranlasst, eine Messzeitdauer TB zu bestimmen, welche Messzeitdauer TB 
zu dem dritten Startzeitpunkt t3 begimit und zu dem Kreuzungs-Zeitpunkt t5 endet. Die 
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Messzeitdauer TB wird von den Messmitteln 18 an die Rechenmittel 19 abgegeben. Die 
Rechenmittel 19 sind dazu ausgebildet, aus bekannten physikalischen GesetzmaBigkeiten 
undZusammenhangen der Entladevorgange des ersten Speicher-Kondensators CI nnd des 
zweiten Speicher-Kondensators C2 die Unterbrechungs-Zeitspanne DTI beziehungsweise 
5 DT2 zu berechnen, und zwar als Produkt der Messzeitdauer TB mit dem urn. einen Wert 
eins (1) verminderten Verhaltnis des Kapazitatswerts des ersten Speicher-Kondensators CI 
zu dem Kapazitatswert des zweiten Speicher-Kondensators C2. In diesem Fall sind die 
Entscheidungsmittel 15 dazu ausgebildet, den berechneten Wert der Unterbrechungs- 
Zeitspanne DTI beziehungsweise DT2 mit einem in den Speichermitteln 7 gespeicherten 

10 Vergleichswert zu Vergleichen und davon abhangig zu entscheiden, ob eine „lange" 
Zeitspanne oder eine , Jcuxze" Zeitspanne vorliegt 

An dieser Stelle sei festgehalten, dass eine umso genauere Ermittlung 
beziehungsweise Bestimmung des Kxeuzungs-Zeitpunkts t5 und damit der Messzeitdauer 
TB moglich ist, je kleiner der Kapazitatswert des zweiten Speicher-Kondensators C2 ist, da 

15 dadurch ein „steilerer" Kreuzungspunkt (Schnittpunkt) der Entladekurve des ersten 

Speicher-Kondensators CI mit der Entladekurve des zweiten Speicher-Kondensators C2 
erreicht wird. Weiters ist die vorstehend im Zusammenhang mit der Figur 2 beschriebene 
Erkennung der Unterbrechungs-Zeitspanne auf besonders vorteilhafte Weise von 
Einfliissen des IC-Materials und Auswirkungen mindestens einer Strahlung, wie 

20 beispielsweise Temperatur und Licht, die sich auf die Hohe des Leckstromes auswirken, 
weitgehend unabhangig und folglich relativ genau. Ein solcher Zusammenhang der 
Auswirkung unterschiedlicher Leckstrome ist anhand der Figur 6 und der Figur 7 gezeigt. 
Die Figur 6 zeigt dabei gerechnete zeitliche Spannungsverlaufe der Entiadung des ersten 
Speicher-Kondensators CI und des zweiten Speicher-Kondensators C2, ahnlich wie dies 

25 bereits in Figur 4 im zweiten Zeitdiagramm dargestellt ist. Den Berechnungen liegt ein 
Verhaltnis von C1/C2 gleich funf (5) zugmnde. Die dargestellten Einheiten sind 
willkurhch. 

Zusatzhch zu sehen in Figur 6 bzw. Figur 7 ist eine Abhangigkeit 
beziehungsweise der Einfluss unterschiedlicher Leckstrome auf die Spannungsverlaufe, 
30 namUch ftir die Leckstrome II, 12 und 13. Wahrend Figur 6 eine ,Jairze" Unterbrechungs- 
Zeitspanne DTI zeigt, ist in Figur 7 eine ,4ange" Unterbrechungs-Zeitspanne DT2 gezeigt 
Es sei besonderst darauf hingewiesen, dass die Kreuzungs-Zeilpunkte t5 der 
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Spannungsverlaufe bei einem jeweiligen Leckstrom immer denselben Zeitpunkt liefem. 

Welters kann erwahnt werden, dass in der integrierten Schaltung 2 des 
Datentragers 1 oder in der integrierten Schaltung 17 des Datentragers 16 unterschiedliche 
Kondensator-Paare mit jeweils einem ersten Speicher-Kondensator CI und einem zweiten 
5 Speicher-Kondensator C2 roit jeweils unterschiedlichen Kapazitatswerten enthalten sein 
konnen, wodurch erreicht werden kann, dass die jeweils unterschiedlichen Kondensator- 
Paare zum Ermitteln beziehungsweise Bestimmen unterschiedlicher Unterbrechungs- 
Zeitspannen DT herangezogen werden konnen. Dadurch kann eine Ermittlungsgenauigkeit 
beziehungsweise Bestimmungsgenauigkeit solcher Unterbrechungs-Zeitspannen DT weiter 

10 verbessert und ein groBerer Zeitbereich abgedeckt werden. In diesem Fall sind die 

Ablaufsteuermittel 6 dazu ausgebildet, fiir eine zu ermittelnde Unterbrechungs-Zeitspanne 
DT ein jeweils geeignetes Kondensator-Paar auszuwahlen, mit welchem Kondensator-Paar 
eine Unterbrechungs-Zeitspanne DT ermittelt wird, wie vorstehend im Zusammenhang mit 
der Figur 1 beschrieben ist. 

15 Die Figur 3 zeigt einen dem Datentrager 1 ahnlich ausgebildeten Datentrager 

20, welcher Datentrager 20 eine iutegrierte Schaltung 21 aufweist, die in weiten Teilen 
dieselben Elemente wie die integrierte Schaltung 2 enthalt, welche Elemente dieselben 
Bezugszeichen aufweisen. Zusatzlich sind ein A/D-Wandler 22 und ein Temperatursensor 
23 enfhalten. Die Ablaufsteuermittel 6 enthalten zusStzlich Ermittlungsmittel 24 und 

20 Korrekturmittel 25. Der A/D-Wandler 22 ist mit dem ersten Speicher-Kondensator CI 
verbunden ist und zum Messen der auftretenden Spannungen des ersten Speicher- 
Kondensators CI und zum Abgeben von digitalisierten Spannungswertsignalen an die 
Ermittlungsmittel 24 ausgebildet. 

Das Ermitteln der Unterbrechungszeit-Inf ormation DTI eif olgt dadurch, dass 

25 die Entladespannung des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators CI zu einem 

Ermittlungszeitpunkt t2, nach welchem Ermittlungszeitpunkt t2 der Datentrager 20 wieder 
ausreichend mit Energie versorgt ist, mit HUfe des A/D-Wandlers 22 digital gemessen wird 
und anschliefiend nach bekannten physikalischen GesetzmaBigkeiten des Entladeverhaltens 
des Speicher-Kondensators eine Berechnung cter Unterbrechungs-Zeitspanne mit Hilfe der 

30 Ermittlungsmittel 24 durchgefuhrt wird. Die solcherart ermittelte Unterbrechungszeit- 
Information DTI wird anschliefiend in den Korrekturmitteln 25 mit Hilfe von in einem 
Korrekturwerte-Speicherbereich 26 der Speichermittel 7 gespeicherten Korrekturwerten 
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korrigiert, welche Koirekturwerte die Einflusse des IC-Materials und datmt des 
Entladeverhaltens des ersten Speieher-Kondensators CI berucksichtigen. Gegebenenfalls 
kann zusatzUch die aktueUe IC-Temperatur mit EMf e des Temperatursensors 23 gemessen 
werden und der gemessene Temperaturwert an die Konekturmittel 25 abgegeben werden, 
wobei dann die Korrektunnittel 25 diesen Temperaturwert bei der Koirektur der 
Unterbrechungszeit-lnformation DTI zusatzUch berucksichtigen. Die in diesemFaU an die 
Entscheidungsmittel 15 abgegebene Unterbrechungszeit-lnformation DTI entspricht dem 
Wert der Unterbrechungs-Zeitspanne DT, in welcher der Datentrager 20 nicht ausreichend 
mit Energie versorgt war. Die Entscheidungsmittel 15 sind in dem Fall dazu ausgebildet, 
diese Unterbrechungszeit-lnformation DTI mit einem in den Speichermitteln 7 
gespeicherten Vergleichswert zu Vergleichen und davon abhangig weitere Entscheidungen 
zu machen oder Aktionen zu setzen, die sich auf das Kommunil^tionsverhalten des 

Datentragers 20 auswirken. 

Bine vergleichsweise einfachere Unterbrechungszeit-Inf orniation DTI mit nur , 
einer Information uber eine ,;.urze" oder Jange" Unterbrechungs-Zeitspanne, ahnUch wie 
im Zusammenhang mit der Beschreibung der Figur 1 erlautert, ist gleichf alls bei dem 
Datentrager 20 in abgewandelter Form mogUch, was nun anhand der Figur 5 gezeigt ist. Es 
sei erwahnt. dass die in der Figur 5 dargestellten Zeitdiagramme der Einfachheit halber 
dieselben Zeiten beziehungsweise Startzeitpunkte aufweisen wie in der Figur 4. 

Der erste Speicher-Kondensator CI wird ab dem Startzeitpunkt tl entladen, 
wie aus dem zweiten Zeitdiagramm der Figur 5 ersichflich ist. Bei dem erwahnten 
abgewandelten Datentrager 20 srnd die Ablaufsteuermittel 6 dazu ausgebildet, zum zweiten 
Startzeitpunkt t2 den ersten Speicher-Kondensator CI wiederum aufeuladen, also 
unmittelbar bei wieder ausreichender Versorgung des Datentragers 20. Ab dem dritten 
> Z^itpunkt t3 wird der geladene erste Speicher-Kondensator CI wiederum entladen, und 
zwar bis zu dem Ermittlungszeitpunkt t4. Die Ermitdungsmittel 24 smd hierbei dazu 
ausgebildet, die Entladespamung des ersten Speicher-Kondensators CI zum zweiten 
Startzeitpunkt t2 und zum Ermittlungszeitpunkt t4mit Hilf e des A/D-Wandlers 22 zu 
ermittehi und zu vergleichen. In Figur 5 ist die zum zweiten Startzeitpunkt t2 ermittelte 
0 Entladespannung mit Ux und die zumErmittlungszeitpmikt t4 ermittelte Entladespannung 
mit Uy bezeichnet. Bin Vergleich von Ux undUy ergibt fur den im ersten und zweiten 
Zeitdiagramm der Figur 5 dargestellten Fall, dass Ux grSBer als Uy ist. In Folge dessen 
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wird von den Ennittlungsmitteln 24 als Unterbrechungszeit-Inf otmation DTE die 
Information an die Entscheidungsmittel 15 abgegeben, dass eine , Jcurze" Unterbrechungs- 
Zeitspanne DTI vorgelegen hat. Bin Vergleich von Ux und Uy ergibt fixr den im dritten 
und vierten Zeitdiagramm der Figur 5 dargestellten Fall, dass Ux kleiner als Uy ist In 
Folge dessen wird von den Ermitdungsmitteln 24 als Unterbrechungszeit-Information DTI 
die Information an die Entscheidungsmittel 15 abgegeben, dass eine ,aange« 
Unterbrechungs-Zeitspanne DT2 vorgelegen hat. 

Es sei erwahnt, dass Unterschiede bzw. Schwankungen von UO zu den 
Zei^unkten in denen ein Laden der Speicher-Kondensatoren vorgenommen wird, 
benicksichtigt werden kann, indem die UO zu dem jeweiligen Zeitpunkten gemessen wird 
und gegebenenfaUs daraus Korrektorwerte flir die Unterbrechungs-Zeitspanne berechnet 
werden kSnnen, 

An dieser Stelle sei weiters noch erwahnt, dass unter Strahlung verschieden 
Arten von Strahlung zu verstehen sind, beispielsweise Warmestrahlung, Lichtstrahlung, 
lonenstrahlung, radioaktive Strahlung etc.. Strahlung kami auf emen Datentrager gemSB der 
Erfindung und seine mtegrierte Schaltung von auBen einwirken. Strahlung kann gleichfalls 
intern auftreten, beispielsweise durch interne Verluste erzeugte Warmestrahlung. 
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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Ermitteln einer Unterbrechungszeit-Infomiation (DTI), die 
fiir eine Unterbrechungs-Zeitspanne (DT) signifikant ist, in welcher Unterbrechungs- 
Zeitspanne (DT) eine integrierte Schaltung (2) eines zum kontaktlosen Kommunizieren xnit 

5 einer Kommunikationspartnereinrichtung ausgebildeten Datentragers (1) nicht ausreichend 
mit Energie mit HUfe eines Energieversorgnngsfelds versorgt war, 
wobei nundestens ein erster Speicher-Kondensator (CI) der integrierten Schaltung (2) 
wahrend eines ausreichenden Versorgens der integrierten Schaltung (2) geladen wird und 
wobei bei einena nachf olgenden nicht mehr ausreichendem Versorgen der integrierten 
10 Schaltung (2) ab einem ersten Startzeitpunkt (tl) der mindestens eine erste Speicher- 
Kondensator (CI) entladen wird und 

wobei die Unterbrechungszeit-Information (DTI) auf Basis des durch das IC-Material und 
durch Strahlung beeinflussten Entladeverhaltens des mindestens einen ersten Speicher- 
Kondensators (CI) ermittelt wird und 
15 wobei die ermittelte Unterbrechungszeit-Information (DTI) in Abhangigkeit von den 
Einfllissen des IC -Materials und/oder von mindestens einer Strahlungsauswirkung 
korrigiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei das Ermitteln und Korrigieren der Unterbrechungszeit-Information (DTI) auf Basis 
20 des Entladeverhaltens des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators (CI) und auf 
Basis des Entladeverhaltens eines zweiten Speicher-Kondensators (C2) der integrierten 
Schaltung (2) erfolgt, 

wobei ab einem auf den ersten Startzeitpunkt (tl) folgenden zweiten Startzeitpunkt (t2), ab 
welchem zweiten Startzeitpunkt (t2) wieder eine ausreichende Versorgung gegeben ist, ein 
25 neuerhches Aufladen des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators (CI) bis zu 
einem Ermittlungszeitpunkt (t4) unterbunden wird, und 

wobei ein Laden des zweiten Speicher-Kondensators (C2) ab dem zweiten Startzeitpunkt 
(t2) durchgefuhrt wird, und 

wobei das Entladen des zweiten Speicher-Kondensators (C2) ab einem nach dem zweiten 
30 Startzeitpunkt (t2) nachfolgenden dxitten Startzeitpunkt (t3) durchgefuhrt wird und 

wobei zu dem auf den dritten Startzeitpunkt (t3) folgenden Ermittlungszeitpunkt (t4) ein 
Vergleichen der Entladespannung des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators (CI) 
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mit der Endadespannung des zweiten Speicher-Kondensators (C2) durchgeflihrt wird und 
wobei die Unterbrechungszeit-Infonnation (DTT) in Abhangigkeit von einem 
Vergleichsergebnis des Vergleichs eimittelt wird. 
3. Verfahren nach Anspruch 1, 
5 wobei das Ennitteln und Konigieren der Unterbrechungszeit-Infomiation (DTI) auf Basis 
des Entladeverhaltens des mindestens einen eisten Speicher-Kondensators (CI) eifolgt, 
wobei ab einem auf den ersten Startzeitpunkt (tl) folgenden zweiten Startzeitpunkt (t2), ab 
welchem zweiten Startzeitpunkt (t2) wieder eine ausi^ichende Versorgung gegeben ist, ein 
Laden des ersten Speicher-Kondensators (CI) ab dem zweiten Startzeitpunkt (t2) 
10 durchgefiihrt wird, und 

wobei das Entladen des ersten Speicher-Kondensators (CI) ab einem nach dem zweiten 
Startzeitpunkt (t2) nachfolgenden dritten Startzeitpunkt (t3) durchgefukrt wird und 
wobei zu dem auf den dritten Startzeitpunkt (t3) folgenden Ermitdungszeitpunkt (t4) ein 
Vergleichen der Entladespannung des ersten Speicher-Kondensators (CI) mit der 
Entladespannung des ersten Speicher-Kondensators (CI) zum zweiten Startzeitpunkt (t2) 
durchgefiihrt wird und 

wobei die Unterbrechungszeit-Information (DTI) in Abhangigkeit von einem 
Vergleichsergebnis des Vergleichs ermittelt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Unterbrechungszeit-Information (DH) herangezogen wird, daruber zu 
entscheiden, ob der Datentrager (1) auf bestimmte Anforderungsbefehle der 
Kommumkationspartnereinrichtung antworten soli. 

5. Integrierte Schaltung (2) eines zum kontaktlosen Konununizieren mit einer 
Kommunikationspartnereinrichtung ausgebUdeten DatentrSgers (1), 
mit einer ersten Ladeschaltung (8) zum Laden mindestens eines ersten Speicher- 
Kondensators (CI) der integrierten Schaltung (2) wahrend eines ausreichenden Versorgens 
der integrierten Schaltung (2) mit Energie mit Hilfe eines Energieversorgungsfelds und 
mit einer ersten Entiadeschaltung (9) zum Entladen des mindestens einen Speicher- 
Kondensators (CI) nach einem nicht mehr ausreichenden Versorgen der integrierten 
Schaltung (2) ab einem ersten Startzeitpunkt (tl), wobei das Entladeverhalten des 
mindestens einen Speicher-Kondensators (CI) durch das IC-Material und durch mindestens 
eine Strahlungsauswirkung beeinflusst ist, und 
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mit Ermittlungsmitteln (12, 18, 19; 22, 24) zumErmitteln einer Unterbrechungszeit- 
Information (DTI), die fur eine Unterbrechungs-Zeitspanne (DT) signifikant ist, in welcher 
Unterbrechungs-Zeitspanne (DT) die integrierte Schaltung (2) nicht ausreichend mit 
Energie versorgt war, wobei die Unterbrechungszeit-Information (DTI) auf Basis des durch 
5 das IC-Material und die mindestens eine Stxahlungsauswirkung beeinflussten 

Entladeverhaltens des mindestens einen ersten Speicher-Kondensators (CI) ermittelt wird, 
so dass die Unterbrechungszeit-Information (DTI) ab einem Emaittlungszeitpunkt (t4) 
vorKegt, und 

mit Korrekturmitteln zum Korrigieren der ermittelten Unterbrechungszeit-Information 
10 (DTI) in Abhangigkeit von den Einflussen des IC-Materials und/oder der mindestens einen 
Strahlungsauswirkung, 

6, Integrierte Schaltung (2) nach Anspruch 5, 

wobei mit Hilfe der Ermittlungsmittel ab einem auf den ersten Startzeitpunkt (tl) 
folgenden zweiten Startzeitpunkt (t2), ab welchem zweiten Startzeitpunkt (t2) wieder eine 
15 ausreichende Versorgung gegeben ist, ein neuerliches Aufladen des mindestens einen 
ersten Speicher-Kondensators (CI) bis zu einem Ermittlungszeitpunkt (t4) unterbunden 
wird, und 

wobei ein zweiter Speicher-Kondensator (C2) vorgesehen ist und 

wobei eine zweite Ladeschaltung (10) zum Laden des zweiten Speicher-Kondensators (C2) 

20 ab dem zweiten Startzeitpunkt (t2) vorgesehen ist und 

wobei eine zweite Entladeschaltung (11) zum Entladen des zweiten Speicher-Kondensators 
(C2) ab einem nach dem zweiten Startzeitpunkt (t2) nachfolgenden dritten Startzeitpunkt 
(t3) vorgesehen ist, wobei das Entladeverhalten des zweiten Speicher-Kondensators (C2) 
durch das IC-Material und durch die mindestens eine Strahlungsauswirkung beeinflusst ist, 

25 und 

wobei die Ermittlungsmittel (12) dazu ausgebildet sind, zu dem auf den dritten 
Startzeitpunkt (t3) folgenden Ermittlungszeitpunkt (t4) einen Vergleich der 
Entladespannung des zumindest einen ersten Speicher-Kondensators (CI) mit der 
Entladespannung des zweiten Speicher-Kondensators (C2) durchzufiihren und die 
30 Unterbrechungszeit-Information (DTI) in Abhangigkeit von einem Vergleichsergebnis des 
Vergleichs zu ermitteln. 

7. Integrierte Schaltung (2) nach Anspruch 5, 
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wobei mit Hilfe der Errnittlungsimttel (6, 22, 24) ab einem auf den ersten Startzeitpunkt 
(tl) folgenden zweiten Startzeitpunkt (t2), ab welchem zweiten Startzeitpunkt (t2) wieder 
eine ausreichende Versorgung gegeben ist, ein neuerliches Aufladen des noindestens einen 
ersten Speicher-Kondensators (CI) ab dem zweiten Startzeitpunkt (t2) gestartet werden 
5 kannund 

wobei die erste Entladeschaltung (9) zumEntladen des ersten Speicher-Kondensators (CI) 
ab einem nach dem zweiten Startzeitpunkt (t2) nachfolgenden dritten Startzeitpunkt (t3) 
vorgesehen ist, 

wobei die Ermittlungsmittel (12) dazu ausgebildet sind, zu dem auf den dritten 
10 Startzeitpunkt (t3) folgenden Ermittlungszeitpunkt (t4) einen Vergleich der 

Entladespannung des ersten Speicher-Kondensators (CI) mit der Entladespannung des 
ersten Speicher-Kondensators (CI) zum zweiten Startzeitpunkt (t2) durchzufiihren und die 
Unterbrechungszeit-Inf ormation (DTI) in Abhangigkeit von einem Vergleichsergebnis des 
Vergleichs zu ermitteln. 
15 8. Integrierte Schaltung (2) nach Anspruch 6, 

wobei die Kapazitat des zumindest einen ersten Speicher-Kondensators (CI) einem 
Vielfachen der Kapazitat des zweiten Speicher-Kondensators (C2) entspricht. 

9. Integrierte Schaltung (2) nach Anspruch 6 oder 8, 

wobei der zumindest eine erste Speicher-Kondensator (CI) und der zweite Speicher- 
20 Kondensator (C2) xmmittelbar benachbart in der integrierten Schaltung (2) angeordnet sind, 

10. Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationspartnereiniichtung, welcher Datentrager mit einer integrierten Schaltung 
(2) nach einem der Anspriiche 5 bis 9 versehen ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zum Ermitteln einer Versorgimgs-Unterbrechungszeit-InfQrniation 

in einem Datentrager 

5 Bei einem Verfahren zum Ermitteln einer Unterbrechungszeit-Information 

(DTI), die fiir eine nicht ausreichende Energieversorgung einer integrierten Schaltung (2) 
eines Datentragers (1) significant ist, wird die Unterbrechungszeit-Information (DTI) auf 
Basis des durch das IC-Matexial und dnrch Strahlung beeinflussten Entladeverhaltens eines 
ersten Speicher-Kondensators (CI) ermittelt und wird die ermittelte Unterbrechungszeit- 
10 Information (DTI) in Abhangigkcit von den Einfliissen des IC-Materials und/oder von 
mindestens einer Strahlungsauswirkung korrigiert. 
(Rgur 3) 
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